S VBT

Schweizerischer Verband fur
Bildung in Tierpflege

FBA Tierbetreuer/in SVBT
FBA gewerbsmassige Zuchter/in SVBT

Bau und Funktion des Tieres
Teil 1l

Dr. med. vet. Jessica Gull
Dipl. ACZM
gull-vet.ch



S VBT

o« Schweizerischer Verband fiir
Bildung in Tierpflege

Steuerung, Koordination und Sinne

e Zentralnervensystem (ZNS): Gehirn und
Rickenmark

* Peripheres Nervensystem mit Nervenfasern,
die vom ZNS ausgehen

* Vegetatives oder autonomes Nervensystem
mit Nervenfaser, die unbewusste
Organfunktionen steuern

* Sinneszellen und Sinnesorgane
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Zentralnervensystem (ZNS)

* Gehirn: P .3
- Grosshirn: Mensch: Horen, LS T
Sehen, Fuhlen, Erinnern, 5055 3
Denken, Sprechen ‘\\5;32 2
- Kleinhirn: Steuert =] :
Gleichgewicht und koordiniert N }5 / £
Bewegungsabldufe |6 S8y %
- Hirnstamm: Flucht- und 5

Abwehrreaktionen. Atmung,
Kreislauf, etc.

- Zwischenhirn: Steuert
Hormonhaushalt

e Rickenmark
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Riickenmark

Fuckenmark
Seitliche Vordere Mery
Ansicht
' Bandscheiba
\— Halswirbelsaule
: Wirbelkérper
— Brustwirbelsaule Devidence.de

Rlckenmark

Verrutschie Bandscheibe
drickt auf einen Nerven

Bandscheibe

Rickenmarksnery

— Steiltbein

evidencede

Wirbelkorper

©revidencede
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Zentrales Nervensystem (Gehirn und Riickenmark)

sensomatonscher Berasch
fromiaies Auganiald

Fronial
lappen

Schiafen|anpan '

Hérzenirum (™ akustische Assoziation 5
inklusive Wemickes Bereich



Peripheres Nervensystem

 Sensible und motorische Fasern

e Alle Nervenfasern ausserhalb des Gehirns
oder Ruckenmark

e Verbinden das ZNS mit dem peripheren
Organismus (z.B. Muskulatur, Haut, etc.
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Nervenzelle (Neuron)

e Nervenzelle ist Grundbaustein
fur Nervensystem.

e Zellkorper mit Fortsatzen und
Nervenfaser=Axon

* Endknopfchen bilden mit .
Dendriten der nachsten
Nervenzelle Synapse (Ort wo
ReizUbertragung Stattfindet.

* Synapse: Umschaltstelle
zwischen zwei Nervenfortsatzen
oder zwischen Nervenfortsatz
und Zielzelle (z.B. Muskelzell)

Endkndpfchen
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* Nervenreiz breitet sich als elektrischer Impuls
entlang des Axons aus

* Beim Eintreffen am Endkndpfchen: Chemische
Botenstoffe (Neurotransmitter) werden in die
spalte abgegeben. Nervenimpuls (erregend oder
blockieren) wird weitergegeben oder gestoppt.

Ausbreitung Nervenreiz

1_Endknopfchen

2_Blaschen mit Neurotransmittern
3_prasynaptische Membran
4_synaptischer Spalt
5_postsynaptische Membran
6_Dendrit

Abb.: Synapse: Endknépfchen und Dendrit des folgenden Neurons |
Hildebrand et al., 2004
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Sensible und motorische Fasern

* Periphere Nervenfasern
verlassen das Ruckenmark
paarweise

— Sensible Nervenfasern
nehmen Reize auf und
leiten sie zur Verarbeitung
ins ZNS

— Motorische Nervenfasern
leiten die Antwort vom
ZNS zum Erfolgsorgan
(z.B. Muskel)

Fuckenmark

Merv

Bandscheibe

Wirbelkdrper

Drevidence.de
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* Sensibler Impuls wird im Rickenmark direkt in
motorischen Impuls umgewandelt

* Kein Umweg uber das Gehirn notwendig

e Schutzmechanismus durch schnellen
Reflexbogen

Reflex

1_von Sinnesorgan (afferente Faser)
2_Umschaltstelle im Riickenmark
3_erregt Muskel (efferente Faser)
4_blockiert Muskel

Abb.: Prinzip eines Reflexbogens | Hildebrand, 2004
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Axon-Terminale
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Vegetatives Nervensystem

Teil des peripheren Nervensystems
Kann nicht willentlich gesteuert werden
Wird auch autonomes Nervensystem genannt

Besteht aus zwei gegensatzlich wirkenden
Systemen

— Sympathicus: Mobilisiert Kdrperreserven in
Stresssituationen (Fight and Flight)

— Parasympaticus: Erholung, Aufbau von Reserven

12



Vegetatives Nervensystem

Teil des peripheren Nervensystems
Kann nicht willentlich gesteuert werden
Wird auch autonomes Nervensystem genannt

Besteht aus zwei gegensatzlich wirkenden
Systemen

— Sympathicus: Mobilisiert Kdrperreserven in
Stresssituationen (Fight and Flight)

— Parasympaticus: Erholung, Aufbau von Reserven
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Vegetatives Nervensystem
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Zielorgane Wirkung des Parasympathicus | Wirkung des Sympathicus
Pupille klein erweitert

Speicheldriise stimuliert gehemmt

Herz, Puls erniedrigt erhoht

Bronchien verengt erweitert

Magen-Darmtrakt stimuliert gehemmt
Bauchspeicheldriise stimuliert gehemmt

Gallenblase stimuliert gehemmt

Blase zusammengezogen entspannt

Genitalien Erektion Ejakulation,

Kontraktion Vagina

14
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Vegetatives Nervensystem

Parasympathikus (blau) Gehim  Sympathikus (rot}

Hirnstamm

Huckenmark

& . Pupillen
weit

Ay
j aﬁmmhian
weit

erzschla
schnell
Gallenblase
fallt sich mit
Saft
.f@dagen
— R

s Verdauungs-

Pupillen
eng

E!mnchlan Lj‘“
Herzschlag (a
langsam
Gallenblase

gibt Saft ab A
/ =)

Verdauungs- =
roZess - DMZESS
fi'ndat statt }M
Darm A Darm
Harndrang u. i i Harmnblase
Harnblasenentlearung falkt sich
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Bildung in Tierpflege
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Pheromone)

e Steuerung und Koordination der Funktionen in
Lebewesen durch Nervenfasern wird erganzt
durch Hormone und Pheromone

* Informationstbertragung langsamer, Wirkung
dauert langer

* Hormone wirken, bis sie in der Leber abgebaut
sind

16
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Hormone

 Chemische Botenstoffe, die von Drisen in den
Blutkreislauf abgegeben werden

* Information an Zielorgane mit
entsprechendem Rezeptor

17



Hormondriisen und deren Aufgabe

Driise Hormon Wirkung
Hypophyse Vorderlappen | Somatotropin Knochenwachstum, Synthese von Eiweissen
Thyreoidea stimulierendes Hormon | Anregen der Schilddriise zur Thyroxinproduktion
(TSH)
Adrenocorticotropes Hormon Anregen der Nebennierenrinde
(ACTH)
Follikel-stimulierendes Hormon Follikelreifung im Ovar, Spermienproduktion im Hoden
Prolaktin Fellwechsel (Sommerfell), Wachstum der Brustdriise, Milch-
produktion
Luteinisierendes Hormon Eisprung, Anregen der Progesteron- und Androgenbildung
Hypophyse Hinterlappen | Antidiuretisches Hormon (ADH) Regelung des Wasserhaushaltes, Riickgewinnung von Wasser
in den Nierenkandlchen
Oxytocin Ausldsen der Wehen, Einschiessen der Milch
Zirbeldriise Melatonin Fellwechsel, zum Beispiel weisses Winterfell
Schilddriise Thyroxin Wachstum, Steigerung des Grundumsatzes, Thermoregulation,
Metamorphose bei Amphibien
Nebennieren Glucocorticoide (Rinde) Ab- und Umbau von Muskelproteinen zu Glukose, antientziind-
lich, antiallergisch
Adrenalin (Mark) Glykogenabbau, Steigerung des Blutzuckerspiegels, Pulsstei-
gerung
Bauchspeicheldriise Insulin Glykogenbildung, Senkung des Blutzuckerspiegels, Glukose-
aufnahme in Zellen
Glukagon Glykogenabbau, Steigerung des Blutzuckerspiegels
Eierstdcke Ostrogene Zyklusregelung, Ausbildung der sekundéren weiblichen Ge-
schlechtsmerkmale
Progesteron Erhaltung der Schwangerschaft, Aufbau der Brustdriisengdnge
Plazenta Choriongonadotropin Aufrechterhaltung der Gelbdrperfunktion (bei Schwangerschaft
im Urin nachgewiesen)
Hoden Testosteron Muskelzunahme, Ausbildung der sekunddren mannlichen
Geschlechtsmerkmale, Spermienbildung

4
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Regulierung von Hormonen

* Hormonaktivitaten werden durch Regelkreise
gesteuert

* Hypothalamus (Region im Zwischenhirn):
Ubergeortnetes Koordinationszentrum

19
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Hormonregelkreis
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Schilddriise und Nebenschilddriise

Rickkopplung:
Rezeptoren messen

Schilddrise / Vorderansicht _‘_ Blutkonzentration _._
-“-H- Tam"t_ils = n \_r jungularis interna = von T3 und T4
Al szchlagader innere Drossel\I.len mehalamus
pFDdI.IEIEI't TRH TRH -4
\
Hypophiyese
Sehild- ™ bildet T5H TSH -
knorpel
Ring-
knorpel *
T3, T4
Schllddruge
schilttet
T3, Td aus
¥
Traches = T3, T4 bewirken
Luftréhre Stoffwechselaktivitat
Glandula thyrenides = MEﬂIE"’IfD‘@
Schilddriise

* Die Schilddriisenhormone T3 (Trijodthyronin) und T4 (Tyroxin) werden gebildet,
indem an die Aminosaure Tyrosin Jod angelagert wird. T4 und T3 unterscheiden

sich durch die Anzahl der Jodatome.
e Jod ist ein essentielles Spurenelement und muss mit der Nahrung zugefiihrt

werden.

21



Wirkung Schilddrisenhormone >

* Esfordert die Warmeentwicklung,
* erhoht den Sauerstoffverbrauch,
* beschleunigt die Kohlenhydrataufnahme,

» steigert die Neubildung von Glukose sowie die
Mobilisation des Leberglykogens

» aktiviert die Freisetzung korpereigener Fettbestande,

 beeinflusst den Wasserhaushalt und den
Knochenstoffwechsel.

22



Storungen der Schilddriise

Uberfunktionen durch Tumoren
Haufig bei Katze und Meerschweinchen
Gewichtsverlust

erhohter Appetit

Die Katzen sind ruhelos, hyperaktiy,
haben eine deutlich erhdhte
Herzfrequenz

Mehr Durst
Herzschadigung
Bluthochdruck

Schadigung der Augen und Nieren
durch Bluthochdruck

S VBT

Schweizerischer Verband fur
Bildung in Tierpflege
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Storungen der Schilddriise

Unterfunktionen
e Haufiger bei Hunden

e Uberreaktion des
Immunsystems gegen
das eigene
Schilddrisengewebe
(Autoimmunerkrankung)
oder Tumoren in der
Hirnanhangsdrise

24



S VBT

Schweizerischer Verband fur
Bildung in Tierpflege

Nebenschilddriise

e Kalzitonin und Parathormon

* Die Nebenschilddrisen sind nur
kornchengroR. Sie liegen an der
Riickseite der Schilddruse
aulBerhalb der Organkapsel.

* regulieren den Kalziumhaushalt des

Kor PErs. Glandula Parathyroidea =
Nebenschilddrisen =
Epithelkérperchen

25
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Nebenniere

!'...-.—- *-._____- .
- LY Nebenniere * Die Nebennieren befinden
: L Jul sich direkt an den Nieren
N, el — * Die NN bestehen aus NN-
'@ ; Rinde (NNR) und NN-Mark
t (NNM)
| '|I
T 2
5 "-',l
|| L .'I
»w
) |
= |. |'- _.l
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Aufgabe der Nebenniere: @ s
Hormonproduktion

{_:- 2 | Mebenniere Nebennierenrinde
I;'---.,..nn--. Ll * Glukokortikoide (z.B.
S .
. Cortisol)

.;t:-? | e Mineralokortikoide

 Wenig Sexualhormone
b
L ! 1'?’ Nebennierenmark

\  Adrenalin (zu ca. 80%) und
Noradrenalin (zu ca. 20%)

27
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Aufgaben der Hormone aus der Nebenniere

Glukokortikoide:

e Kortisol

* werden bendétigt, um jederzeit, Energie bereit zu stellen.

* Sie haben Auswirkungen auf den Appetit und auf das Immunsystem.

*  Sie werden vom Organismus aullerdem bei der Stressbewaltigung bendtigt.

*  Sie wirken entziindungshemmend und haben u.a. einen antiallergischen Effekt.
*  Langerfristig stressreiches Leben

Mineralokortikoide:
. regeln den Salz- und Flissigkeitshaushalt des Korpers

Adrenalin und Noradrenalin
*  Hormone die helfen kurzfristigen Stress zu bewaltigen

*  Herzfrequenzsteigerung, Blutdruckanstieg, Bronchiolenerweiterung in der Lunge, schnelle
Energiebereitstellung, hemmt Magen-Darm-Tatigkeit

*  Flucht und Kampfreaktion (fight and flight)

28
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Uberfunktion der Cortisolproduktion in der Neb@ef@”"gmpﬂege
(Cushing)

 Beim Cushing Syndrom
handelt es sich um eine
Fehlsteuerung des Hormons
Cortisol, welches in den
Nebennieren gebildet
werden.

e Zu viel Cortisol
e Ursache:

- Tumoren in der
Hirnanhangsdrise

- Tumoren der
Nebenniere Bild: SVK

Patient mit spontanem Cushing-
Syndrom. Die haarlosen Stellen

29
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Bauchspeicheldrise
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Regelkreis «Blutzuckerspiegel»

wertig Blul- viel Bl
Glucids ] s
tarii derf2. 4~
. ULgwet®Tule unter den Processus cos ;
gerafft. l'lechts vou gm beckenwéi‘;ts gerichtet, wobei sein blindes En' jed
8 etee hat o achbarliche Beziehungen nach ventral zum Hhiftda
Pancraas R o O hten Niere, nach lateral zur P ‘

d
chli h dorsal zur rec . :
;il;!::’lgs’():hgﬁ?éuﬁcrechten Lappen des Pankreas. Von kaudal wirdl der Blj

Giicagon- Insulin-
Produktion durch e g e
o Zunllon it
Pkt Fellzellen nefimen
Gl e Euosae auf
Abb, 185, B¢ V
- 189, Bauchsitus eines Katers. Rechte Seitenansic
. e ransmeemhragma, gefenstert; C.0 M. To
. H . us :
: {mnge: @' V. cava cay Boncot e
manmaler Blul-Glucoas- N
spiegel wird ereicht
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Bauchspeicheldriise (Pankreas)

* Produziert Verdauungsenzyme produziert und nach aullen
in den Dinndarm abgibt (Enzyme fur Fett-, Protein-,
Kohlenhydratverdauung)

* Produziert zusatzlich die Hormone Insulin und Glucagon
* |nsulin und Glucagon regulieren denBlutzuckerspiegel

* Steigt der Blutzuckergehalt zu hoch, so wird Insulin
ausgeschuttet, um die Glucosekonzentration wieder
abzusenken.

e |st Blutzuckergehalt zu tief, wirkt Glucagon zur Freisetzung
von Glucose

* Zwischen den beiden Hormonen existiert eine negative
Rickkopplung.

32
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e Zu wenig Insulin produziert -> Typ | Diabetes mellitus

Diabetes (Zuckerkrankheit)

e Zielzellen sprechen nicht mehr auf Insulin an (Insulinresistenz -> Typ
Il Diabetes mellitus)

33
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Diabetes mellitus

* Typl
 Typ Il (futterungsbedingt)

Katze:
Diabetes Mellitus, haufige hormonelle Erkrankung der Katze.
Altere, Ubergewichtige und kastrierte mannliche Katzen.

* Behandlung der Zuckerkrankheit
Diabetes mellitus kann man medizinisch gut kontrollieren.

Einerseits sorgt die eiweissreiche und zuckerarme Diabetikernahrung dafir, dass
sich Schwankungen im Blutzuckerspiegel verringern und sich die
Insulinempfindlichkeit der Zellen erhoht. Zusatzlich wird der Katze Insulin

gespritzt.
* Prophylaxe

Bewegung
Vermeidung von Ubergewicht

34



Diabetes mellitus beim Degu

e

Futterungsbedingt
durch zu viel Zucker
in der Nahrung

Pravention:

Vermeidung
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Frichte!

,:ijf)‘J)’I

Vitakra_ft

Fimag

-

B 1
r \ 0 :S-
schweizer Dr i







Ovarien & Hormone

S VBT

Schweizerischer Verband fur
Bildung in Tierpflege

Wirkungen von Ostrogen und von Progesteron

Hypothalamus
Hypophyse

Follikelphase | Sekretionsphase
Ostrogen (+) | Ostrogen (-)

(LH) (FSH/LH)
- .. Ostrogen (-) | Progesteron (-)
) . (FSH) (GnRH)
—_p |
>
Ovar

Ostrogen und Progesteron

<o Bamanands / Endometrium

Wirkung | ) .
+ = fordernde | negative Riickkopplung
Wirkung weibl. Sexualhormone

Feinbau des Ovars

37
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Ovarien & Hormone
Wirkungen von Ostrogen und von Progesteron

Hormon Bildungsort Wirkung
GnRH (auch FSH/LH-RH) Hypothalamus |stimuliert die Hypophyse , damit FSH und LH
(Gonadotropin freisetzendes Hormon) freigesetzt wird
LH Hypophyse grolRe Mengen veranlassen reife Follikel die Eizelle
(Luteinisierendes Hormon) samt Follikelfliissigkeit (mit Ostrogenen) freizusetzen;

Danach wird das Follikel zum Gelbkorper und setzt
steigende Mengen Progesteron frei

FSH Hypophyse stimuliert in den Ovarien die Follikelreifung und
(Follikel-Stimulierendes Hormon) damit héhere Ostrogenproduktion
Ostrogene Ovar verursachen schnelles Wachstum der
(Ostrogen, Ostradiol, Ostron usw.) (Follikel)  Uterusschleimhaut; ansteigende Ostrogenspiegel

haben einen negativen Feedback-Effekt auf den
Hypothalamus und GnRH.

Dadurch wird die GnRH-Produktion gedrosselt und
ebenfalls die FSH/LH-Produktion;

sehr hohe Ostrogenmengen kehren den Effekt in
einen positiven Feedback-Effekt um und férdern die
GnRH-Produktion, was schnell FSH und LH ansteigen
laRt.

Progesteron Ovar Bewirkt eine Verdickung der Uterusschleimhaut und
(Gelbkorper) macht Sie schwammig und mit Drisen durchsetzt
und empfanglich fir eine befruchtete Eizelle; hat
einen negativen Feedback-Effekt auf die Hypophyse;
verursacht ein Absinken der LH-Produktion was zu
einer Degenerierung des Gelbkorpers und damit der
Progesteron und Ostrogenproduktion fiihrt. Das
Fehlen von Progesteron fuhrt zur AbstoRung der
Uterusschleimhaut 38
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Ovarien & Hormone

Weitere Wirkungen von Ostrogen und Progesteron: ...

Frithe Entwicklungsstadien des Embryos

2-Zellstadium

B-Zallstadium 4-Zpllstadium

Weitere Wirkungen von Ostrogen

Weitere Wirkungen von Progesteron

stimuliert Schleimproduktion im Uterus

erhoht die Zahigkeit des cervikalen
Schleims, so dald Spermas schlechter
eindringen kénnen

stimuliert das Wachstum des Vagina-
Epithels

fordert die Brust- und
Brustdriisenentwicklung

stimuliert Verteilung von Fett im weibl.
Organismus

erhoht nach der Ovulation die
Kérpertemperatur um ca. 0,5° C

erlaubt wahrend der sexuellen Entwicklung
starkeres Wachstum

Mangel fiihrt in der Menopause zu
Osteoporose

39
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Z—— Qpioide [
Hoden und Hormone ! PRt
F= GNREH=- —
T
+ -
—=F5H LH  Frolactin
- -
+ '|-' B —
Inhibin 7 | Testosteron
by ¥ \
Seroli-Zelle Leydig-Zelle

e  Testosteron bewirkt die Reifung der Spermatiden zu Spermien .

*  Dariiber hinaus bewirkt Testosteron bei mannlichen Individuen in der Pubertit die Entwicklung der
primdren Geschlechtsorgane (Penis, Hodensacks, der akzessorischen Geschlechtsdriisen) und der
sekundaren Geschlechtsmerkmale und sorgt bei Erwachsenen fiir die Aufrechterhaltung dieser
Merkmale.

*  Die hormonelle Steuerung des Hodens erfolgt durch das von Nervenzellen im Hypothalamus gebildete
Gonadoliberin (GnRH).

*  GnRH wirkt allerdings nicht direkt auf den Hoden, sondern regt die Bildung der Hormone LH und FSH im
Hypophysenvorderlappen an.

*  Die Ausschiittung dieser Hormone wird iiber einen negativen Riickkopplungsmechanismus auch vom
Hoden selbst gesteuert:

. Die FSH-Sekretion wird durch das von den Sertoli-Zellen produzierte Inhibin B, die GnRH-Sekretion durch
das von den Leydig-Zellen produzierte Testosteron gehemmt. Weitere Testosteronquelle: NNR

40



Hoden und Hormone Il

* Die saisonalen Schwankungen der Grolse und Aktivitat der
Hoden bei vielen Tieren werden durch Unterdrickung der
GnRH-Sekretion wahrend der Fortpflanzungsruhe unter
dem Einfluss der Tageslichtlange vermittelt.

* Chemische Kastration: GnRH-Analogon Deslorelin
(Suprelorin®); «Kastrationschip», das bei Rliden eine
sechsmonatige Unterdrickung der Fruchtbarkeit bewirkt.

e Daruber hinaus ist ein Impfstoff fur Schweine (Improvac®)
zugelassen, der zu einer Antikorperbildung gegen GnRH
fuhrt und damit die Hodenfunktion unterdrickt.
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Lernziele 3

Die international gebrauchlichen Lage- und Richtungsbezeichnungen am Tierkorper kennen

42
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Beispiele:
Lage- und Richtungsbezeichnungen Il

43
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Ubungsbeispiel: was ist was )

Schwanzflosse
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HIL I Mt Seitenlinienorgan
- e RO N
Auge Maul mit Zahnen

Rickenflosse
Brustflossen

Bauchflossen

Fettflosse

Afterflosse
Kiemendeckel
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Hauptartikel: Liste von kynologischen Fachbegriffen

Die Losung kommt

im nachsten Bild

46
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Hauptartikel: Liste von kynologischen Fachbegriffen\'

1.Stop (Absatz zwischen Stirn und Nase)
2.Fang (Maul, Schnauze mit Lefzen)
3.Wamme (Kehle, Kehlhaut)

4.Schulter

5.Ellbogengelenk

6.Vorderful

7 .Kruppe Hinterteil dort hochster Punkt
8.Keule (Oberschenkel und Huftgelenk)
9.Sprunggelenk (HinterfuRwurzelgelenk)
10.HinterfuR

11.Widerrist hochster Punkt der Schulter
12.Kniegelenk

13.Ldufe (Beine mit Pfoten)

14.Rute (Schwanz)
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- Bildung in Tierpflege

Selbstindig Daten und Informationen zu Physiologie und Tierhaltung
beschaffen in der Fachliteratur bzw. im Internet

Lernziel 4

Aufgabe fiir das nachste Mal: Wahlen Sie eine Tierart aus

1. Sie wollen fir diese Tierart eine Pension einrichten und betreiben.

2. An was mussen Sie denken, um diese - Pension artgerecht einzurichten
3. 1-2 A4 Seiten als Zusammenfassung

- Steckbriefe nutzen (Ordner)

- Erstellen Sie einen Anforderungskatalog an die entsprechende Haltung
— Begriinden Sie warum Sie diese Punkte wahlten

- Was konnte geschehen bei nicht einhalten / umsetzen
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